

Aufgabenpool „Symmetrie“

Handreichung zum Material: 
Differenzierte Übungsblätter „Spiegeln im Koordinatensystem“

Mathematisches Gebiet: Symmetrie
Zielgruppe: Gymnasium Klasse 5, Oberschule Klasse 5

Vorgeschlagener Einsatzzeitraum: 
Gymnasium: im Rahmen von LB 2 „Lagebeziehungen geometrischer Objekte“
Oberschule: im Rahmen von LB 4 „Symmetrie und deckungsgleiche Formen“

Vorausgesetzte Kenntnisse und Fähigkeiten:
· anschauliches Bestimmen der Lagebeziehung zweier Geraden in der Ebene 
· Einzeichnen von Parallelen zu gegebener Gerade 
· Eintragen von gegebenen Punkten in das Koordinatensystem, Unterscheidung von x- und y-Wert, Benennung der Achsen 
· Umsetzen von Konstruktionsbeschreibungen und korrektes Beschriften der konstruierten Figuren 

Inhalt: 
Das Arbeitsblatt kann im Anschluss an die Behandlung von Lagebeziehungen von zwei Geraden in der Ebene (Gymnasium) oder zur Einführung von Achsenspiegelungen verwendet werden. Je nach Unterrichtssituation kann es in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit bearbeitet werden.
Es existieren zwei Versionen des Arbeitsblattes, die sich in ihrer Schwierigkeit unterscheiden und somit eine Differenzierungsmöglichkeit im Unterricht darstellen. 
Die erste Version ist stärker angeleitet und gibt kleinschrittige Arbeitsaufträge. Der Fokus liegt auf der Ausführung von Geradenspiegelungen. Nachdem zwei senkrechte Geraden konstruiert und Punkte im Koordinatensystem eingetragen wurden, muss eine zweifache Geradenspiegelung an senkrechten Geraden ausgeführt werden. Dabei führen die Lernenden die Spiegelungen in unterschiedlicher Reihenfolge aus und erkennen, dass nach der zweiten Spiegelung jeweils die gleichen Spiegelpunkte entstehen. Zudem wird die Eigenschaft entdeckt, dass Geradenspiegelungen die Parallelität von Geraden erhalten.
Die zweite Variante ist etwas offener gestaltet und ermöglicht das Zeichnen beliebiger Punkte und Geraden. Die Lernenden untersuchen hierbei Fixpunkte und Fixgeraden einer Geradenspiegelung. Es wird entdeckt, dass Geradenspiegelungen Strecken erhalten und somit die Deckungsgleichheit zweier Dreiecke gefolgert. Dies kann auch enaktiv geschehen, beispielsweise durch Ausschneiden oder Falten des Arbeitsblattes.

Zu erlernende Kenntnisse und Fähigkeiten:
Variante 1: Die Schülerinnen und Schüler…
· …können Punkte im Koordinatensystem an einer gegebenen Geraden spiegeln.
· …können mehrere Geradenspiegelungen hintereinander ausführen. 
· …können die Lage von Spiegelpunkten mehrerer Geradenspiegelungen vergleichen, entsprechende Schlussfolgerungen im Hinblick auf Geradenspiegelungen ziehen und diese formulieren.
· …können die Parallelität von Spiegelgeraden erkennen, entsprechende Schlussfolgerungen im Hinblick auf Geradenspiegelungen ziehen und diese formulieren.

Variante 2: Die Schülerinnen und Schüler…
· …können Punkte im Koordinatensystem an einer gegebenen Geraden spiegeln. 
· …können die Beziehung zwischen der Verbindungsstrecke von Punkt und Spiegelpunkt und der Spiegelgeraden erkennen, entsprechende Schlussfolgerungen im Hinblick auf Geradenspiegelungen ziehen und diese formulieren.
· …können erkennen, dass Dreiecke mit zwei Eckpunkten, die auf der Spiegelgeraden liegen, auf Dreiecke mit gleichen Seitenlängen abgebildet werden, entsprechende Schlussfolgerungen im Hinblick auf die Deckungsgleichheit von Dreiecken unter Geradenspiegelungen ziehen und diese formulieren.

Materialbedarf:
1 Arbeitsblatt pro Schüler
Geodreieck







Spiegeln im Koordinatensystem     y 
0
x
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
8
9
10
11
12
13
3
2
1
7
6
5
4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



a) Zeichne eine Parallele  zur x-Achse, die durch den Punkt  verläuft. Zeichne eine Parallele  zur x-Achse, die ebenfalls durch den Punkt  verläuft. 
b) Trage folgende Punkte in das Koordinatensystem ein:
, , , 
c) Spiegele die Punkte , ,  und  erst an  und danach ihre Spiegelpunkte an . Spiegele die Punkte a anschließend erst an  und ihre Spiegelpunkte danach an . Beschreibe, was dir dabei auffällt. 
d) Verbinde das Viereck aus Aufgabe b). Gib an, wie die Strecken  und  , sowie   und   in Beziehung stehen bevor und nachdem sie gespiegelt wurden. 
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a) Zeichne eine Parallele zur x-Achse und bezeichne sie mit . 
b) Trage einen beliebigen Punkt  im Koordinatensystem ein und spiegele ihn an der Geraden . Verbinde Punkt  mit seinem Spiegelpunkt . Beschreibe, in welcher Beziehung die entstandene Strecke  zur Spiegelgeraden  steht. Beschrifte den Schnittpunkt von  mit der Geraden  mit . Gib an, was passiert, wenn du  an der Geraden  spiegelst. 
c) Suche dir einen weiteren Punkt  auf der Geraden . Verbinde ihn mit den Punkten  und . Beschreibe, was passiert, wenn du das Dreieck  an der Geraden  spiegelst. Stelle eine begründete Vermutung über die Größe der Flächen auf, die von den Dreiecken  und eingeschlossen werden. 
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a) Siehe Koordinatensystem. 
b) Siehe Koordinatensystem.
c) Die Spiegelpunkte (, ,  und ) stimmen nach der Ausführung beider Spiegelungen jeweils überein. Das bedeutet, dass die Geradenspiegelungen vertauschbar sind. 
d) Das Viereck ist ein Parallelogramm, folglich sind die gegenüberliegenden Seiten parallel. Geradenspiegelungen bilden Parallelen auf Parallelen ab, somit bleibt die Parallelität nach einer Spiegelung erhalten. 
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a) Siehe Koordinatensystem. 
b) Siehe Koordinatensystem.
Die entstandene Strecke und die Spiegelgerade stehen senkrecht aufeinander. Der Punkt  wird beim Spiegeln an der Geraden  auf sich selbst abgebildet, man nennt ihn Fixpunkt der Geradenspiegelung an .
c) Die Dreiecke werden aufeinander abgebildet und sind deckungsgleich. Demzufolge sind die eingeschlossenen Flächen gleich groß.
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